


REPtJBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
Ministerio do Desenvolvimento, da Industria e Com6rcio Exterior. 
Institute National da Propriedade Industrial 
Diretoria de Patentes 



COPIA OFICIAL 
PARA EFEITO DE REIVINDICACAO DE PRIORIDADE 



O documento anexo e a copia flel de um 
Pedido de Patente de Inven?ao 
Regularmente depositado no Institute 
Nacional da Propriedade Industrial, sob 
Numero PI 0203260-0 de 09/08/2002. 



Rio de Janeiro, 19 de Agosto de 2003. 



i m 



Chefe do NUCAD 
Mat 00449119 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



BEST AVAILABLE COPY 



f~~. — : - . 



DEPOSITO 

Pedido de Patente ou de 
Certificado de Adigao 





deposito / ' 
.iCimero e data de depbsito) 



Ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial: 

O requerente solicita a concessao de uma patente na natureza e nas conduces abaixo indicadas: 



1. 

1.1 



1.2 
1.4 



1.5 
~2 



Depositante (71): 

RHODIA POLIAMIDA E ESPECIALIDADES LTDA. 
Qualifica^o: ENIPRESA BRASILEIRA ^1-3 CGC/CPF. 15.179.682/0001-19^ 
AVENSAMA^fcOELHO AGU.AR, 215 - BLOCO B - 1° ANDAR - 05804-902 - SAO PAULO - SP- 



Telefone: ( 
FAX: ( 



( 



) continua em folha anexa 



Natureza: . — , 

2 . 1lnv encao > □ 2.1.1. Certificado deAdi ? ao U 2.2 Modelo de Utiiidade 

Escreva, obri gatoriamente e por exte nso. a Natureza Desejada: PATFNTE DE ■NVENpAO 



- TCtulo da invengao, do Mode.o de Utii idade ou do Certmcaco ae «d.cao (54). 
■'PROCESSO DE CURTIN1ENTO DE PELE E PELE CURTIDA". S 



Pedido de Divisao do Pedido n.° 



( 



,de. 



) continua em folha anexa 
/ / 




Formulario 1 .01 - Dep6sito de 



Pedido de Patente ou de Certificado de Adicao (folha 1/2) 



7. Inventor (72): _ 

( ) Assinale aqui se o(s) mesmo(s) requer(em) a nao divu^ 4 

(art. 6° § 4° da LPI e item 1.1 do Ato Normativo n.M 27/97 * ; ; ' : :,, 

7.1 Nome: ' 41 " " " . 
(1 ) Wagner Celio Ferraz Lourengo - CPF 709.375.1 68-72 

7.2 Qualificagao: (1) brasileiro, qufmico 

7.3 Enderego: 

(1) Rua Macedo Soares, 315 - Cidade Universitaria - 13083-080 - Campinas - SP 

7.4 CEP: 7.5 Telefone: ( ) 

• ( ) continua em folha anexa 

8- Declaragao na forma do item 3.2 do Ato Normativo n.° 127/97 



( ) em anexo 

9. Declaragao de divulgagao anterior nao prejudicial (Periodo de graga): ™ 
(art. 12 da LPI e item 2 do Ato Normativo n.° 127/97): 



( 



) em anexo 



10. Procurador (74): 

10.1 Nome e CPF/CGC: 

LUCAS MARTINS GAIARSA, brasileiro, casado, engenheiro, advogado 
API 901 

10.2 Enderego: 

Av. Brigadeiro Faria Lima, 1485 - 12° andar - Sao Paulo - SP 



10.3 CEP: 01452-002 10.4 Telefone: (011 )38.19.45.45 



11. Documentos anexados (assinale e indique tambem o numero de folhas): 
(Devera ser indicado o n.° total de somente uma cfes vias de cada documento) 



11.1 Guia de recolhimento 



11.2 Procuragao 



11.3 Documentos de prioridade 



11.4 Doc. de contrato de trabalho 



orfis. 



02Hs. 



fls. 



fls. 



1 1 .5 Relatorio descritivo 



11.6 Reivindicag6es 



11.7 Desenhos 



1 1 .8 Resumo 



11.9 Outros (especificar): 



11.10 Total de folhas anexadas: 



12 fi»r"* 



04flgT 



01 flsT 



01 fls. 



fls. 



21 fls. 



12. Declare, sob penas da Lei, que todas as informagoes acima prestadas sao completas e 
verdadeiras V 



Sao Paulo, 09/08/2002 



Local e Data 




Formuterio 1.01 - Deposito de Pedido de Patente ou de Certificado de Adigao (folha 2/2) 



"PROCESSO DE CURTIMENTO DE PELE E PELE CURTIDA" 

Campo da Invencao 

A presente invencao refere-se a um processo de curtimento de 
pele animal para obtengao de couro. Mais especificamente refere-se a um 
aperfeigoamento introduzido no processo convencional de curtimento de pele 
animal com cromo, obtendo-se couro de qualidade equivalente ou melhor, 
apesar da eliminagao de etapas ate o momento consideradas essenciais. 

O ESTADO DA TECNICA 

Curtimento de pele animal e um processo onde a proteina 
colageno ali presente reage com agentes curtentes, dando origem ao couro - 
portanto o processo de curtimento e uma das etapas essenciais no processo 
de produgao de couros. £ um processo antiqufssimo cujo objetivo visa evitar a 
degrada?ao e putrefagao da pele, atraves de um fenomeno de reticulagao da 
protema pela a?ao do agente curtente empregado. 

Para o curtimento ao cromo com produgao de "Wet Blue" (estagio 
intermediario antes da obtengao do couro final), os agentes curtentes 
tradicionais utilizados sao sais de cromo III, como sulfato de cromo ou sulfato 
basico de cromo. Tipicamente um couro ja esta curtido quando sao 
incorporados na pele cerca de 3,5% em peso de oxido de cromo, Cr 2 0 3t base 
seca, obtendo-se desta maneira couros resistentes ao teste de retragao. 

Nos processos tradicionais de curtimento de pele somente 70- 
80% do oxido de cromo disponivel no banho de curtimento e utilizado. Isso 
significa que e riecessario utilizar grande excesso do sal^ impondo um custo 
adicional ao processo e gerando residuo indesejavel, potencial causador de 
impacto prejudicial ao meio ambiente e que exige sua estocagem e/ou 
tratamento qufmico antes de ser descartado. Apesar de os compostos de 
cromo III, especialmente em condigoes neutras, nao serem danosos para 
plantas e animais, normas internacionais impoem baixos limites para a 




presen9a de cromo III e outros metais pesados na agua e no ar. 

Sabe-se que esse problema tern sido objeto de estudo, e 
tentativas de solugao tern sido buscadas. As patentes americanas US4. 71 5.861 
e US4.978.361 buscam obter rnaior absorgao de cromo pela pele, por meio de 
5 adigao suplernentar de compostos quimicos. A patente americana US4.042.321 
propoe reciclagem do banho de curtimento por um processo complexo e 
dispendioso que visa diminuir o tratamento de efluentes, sendo no entanto 
complicado devido ao acumulo de sais e dos resfduos de fibras. Os 
documentos de patente EP 822.263, BR9603419-0 e BR9702025-7 propoe um 
10 maior esgotamento do banho de cromo, usando aldefdos, que sao bastante 
toxicos. 

Como regra, a arte anterior propoe sempre mais etapas e/ou uso 
de mais insurnos, para lidar com o problema. 

Verifica-se, adicionalmente, que de forma geral as solupoes 

15 propostas pressupoem que o curtimento da pele acontega de acordo com um 
mecanismo pouco elucidado segundo o qual (1) primeiramente ocorre a 
introdugao do sal de cromo na pele em pH entre 2,5 e 3, em presenga de 
cloreto de sodio no banho de curtimento, quando a afinidade dos sais de cromo 
e os grupos carboxilicos terminais do colageno (protema) e minima, situagao 

20 que evita a precipitagao e manchamento da pele - etapa conhecida como 
pfquel - (2) seguida de fixagao do cromo a pele, elevando-se o pH para entre 
3,8 e 4,2, provocando a reagao entre os grupos carboxilicos terminais da 
protema e os sais de cromo - etapa chamada de basificagao. Nesse processo 
convencional o pH baixo do banho (2,5 a 3), considerado necessario, e 

25 normalmente realizado pela adigao de acidos organicos, ate pH entre 4 e 6, 
seguido da adigao de acidos fortes tais como acido sulfurico ou cloridrico ate 
pH entre 2,5 e 3. 

A etapa de basificagao atualmente utilizada exige controles 



cuidadosos, pois a adigao de basificante de forma muito rapida ou em excesso 
pode causar manchas no couro, sendo portanto uma etapa que deve ser 
realizada com cuidado e atengao. 

De forma surpreendente, e contrariando qualquer divulgagao no 
5 estado da tecnica, a Requerente constatou que se pode obter fixagao suficiente 
de cromo a pele animal no processo de curtimento semelhante ao tradicional, 
porern utilizando-se faixa de pH menos acida que aquela utilizada ate o 
momento. Algumas das vantagens dessa inovagao sao: 

- elimina-se completamente a utilizagao de acidos fortes, por exemplo, acido 
10 sulfurico ou cloridrico do processo de curtimento, tornando-o mais seguro do 

ponto de vista ocupacional; 

- aproveita-se melhor o sal de cromo do banho de curtimento, podendo-se 
reduzir a quantidade de sal de cromo ofertado, relativamente ao excesso que 
era necessario no processo tradicional, tornando-o mais economico; 

15 - permite-se a utilizagao de quantidades menores de sal, cloreto de sodio, ou 
mesmo sua eliminagao total; 

- gera-se menos resfduo potencialmente danoso a natureza; 

- a geragao de menos residuo poluente exige menos tratamento do que o 
necessario no processo tradicional; 

20 - elimina-se a etapa de basificagao, cuja fungao era elevar o pH do banho de 
curtimento para a fixagao do cromo a protefna; 

- possibilita a reciclagem do banho de curtimento; 

- diminui-se o tempo total de prbcessamento da pele para a obtengao do courp/ 

Descricao Detalhada da Invencao 
25 A presente invengao se refere a um processo de curtimento de 

peles animais que, apos serem desencaladas e purgadas, e antes da adigao do 
sal de cromo, sao submetidas a um condicionamento acido, particularmente 
utilizando-se acidos org§nicos, ate que o pH da superffcie das peles esteja 



entre aproximadamente em 3,5 e 5, mais particularmente entre 3,8 e 4,2 e o pH 
da parte interna de urn corte transversal da pele esteja entre aproximadamente 
4,0 e 6,5, mais particularmente entre 4,5 e 5,5. Como consequencia, o pH do 
banho devera estar na faixa entre, aproximadamente, 3,5 a 5, particularmente 
entre 4 e 5. 

O pH de urn corte transversal da pele e o pH externo da pele sao 
verificados, de forma particular, com a utilizagao de indicador universal 
preparado de forma convencional amplamente descrito na literatura tecnica, 
enquanto que o pH do banho 6 verificado por qualquer meio conhecido, por 
exemplo pela utilizagao de um pHmetro. 

A etapa de preparado da pele, acima mencionada, antes da 
acidificagao, e conhecida do homem da tecnica, podendo incluir uma ou mais 
das seguintes operates, algumas das quais podem ocorrer 
concomitantemente: preservagao da pele mediante a adigao de sal visando o 
transporte da pele entre o matadouro e o curtume; etapa de remolho; 
depilagao; caleiro; desencalagem e purga. 

Os couros obtidos de acordo com o processo da invengao 
apresentam fixagao de oxido de cromo acima de cerca de 3,7% (base seca), 
suficiente para resistirem ao teste de retragao (teste de fervura), transformando 
a pele em couro curtido. Apresentam ainda 100% de atravessamento do cromo 
em um corte transversal da pele, verificado de forma conhecida e usual na area 
de curtimento, atraves de observagao visual. 

Como no processo da presente invengao o condicionamento da 
pele antes da incorporagao do cromo e realizado a um pH mais alto que os 
praticados nos processos tradicionais, evita-se tanto o uso de acido forte na 
etapa do pfquel, por exemplo clorfdrico ou sulfurico, quanto a utilizagao agentes 
de basificagao, por exemplo oxido de magnesio - ha portanto beneficios 
adicionais, pois os operadores dessa industria passam a estar menos expostos 
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ao ambiente agressivo do.acido forte, e ha menor geragao de carga poluente 
ao ambiente. 

O processo da presente invengao pode ainda compreender 
operagoes intermediarias como lavagens, esgotamentos de banho, acertos de 
5 pH t etc., e posteriores como neutralizacpao, lavagens, secagem, recurtimento, 
tingimento, etc. Sao operates conhecidas do homem da tecnica, nao fazendo 
parte de aspectos essenciais da invengao. 

De maneira particular, o curtimento ao cromo no processo da 
presente inven?ao se faz com sulfato basico de cromo Cr(OH)S0 4 , de 
10 basicidade de cerca de 33% em gratis Schrolemmer e aproximadamente 25- 
26% em oxido de cromo III ou qualquer outro produto comercial a base de 
cromo, Ifquido ou em po, em concentrates variaveis tradicionalmente utilizado 
e de dominio na pratica de curtimento de couros. Ainda de forma particular 
utiliza-se entre 5 a 7% em peso de sal de cromo, relativamente ao peso da 
15 pele, durante um tempo por exemplo entre 1 e 6 horas. 

Os acidos organicos adequados a etapa de acidificagao no 
processo da inven?ao sao quaisquer, particularmente aqueles escolhidos entre 
os acidos formico, acetico, acidos dicarboxilicos como succlnico, glutarico ou 
adlpico, anidridos tais como maleico ou fumarico, acidos tricarboxflicos, 
20 hidroxicarboxflicos e misturas destes. De forma mais particular os acidos sao 
escolhidos entre os acidos acetico, formico, succlnico, glutarico, adipico, 
anidridos maleico e fumarico e misturas destes. A acidificagao ate as faixas de 
pH estabelecidas mais atras leva tipicamente entre 1 e 5 horas. 

O tempo de cada etapa do processo de acordo com a presente 
25 invengao dependera da espessura da pele a ser curtida, geralmente definida 
como "pele dividida" que apresenta ao redor de 3 a 4mm de espessura que e 
mais fina e levara menos tempo para curtir do que a pele integral que e grossa 
(7 a 12 mm por exemplo) ou mesmo que a pele "integral laminada" (cerca de 7 



a 8 mm). O homem da tecnica sabe determinar o tempo para a realizapao das 
referidas etapas. 

A quantidade de acido utilizada no condicioriamento e tipicamente 
entre 0,3 e 1,1% em peso em relagao ao peso da pele, dependendo da 
concentragao da solugao acida e sua composigao. 

O processo de acordo com a presente invengao utiliza na etapa 
final a adigao de um sal, tal como formiato de sodio, acetato de sodio ou outro 
sal conhecido do homem da tecnica, para regular o pH final e proporcionar 
maior esgotamento do cromo do banho de curtimento. Adiciona-se cerca de 
0,4% a cerca de 1,2% em peso, em relagao ao peso da pele, dependendo da 
espessura do couro a ser curtido, particularmente cerca de 0,4% a cerca de 
0,8% e, mais particularmente ainda, cerca de 0,4% a cerca de 0,5% para 
couros divididos e particularmente entre cerca de 0,6% a acerca de 1,0% para 
couros integrals, deixando-se o fulao rodar por aproximadamente 3 a 16 horas, 
particularmente entre 3 e 8 horas, mais particularmente entre 3 e 5 horas. 

O processo e realizado a temperatura ambiente, no entanto a 
temperatura sofre aumento pela propria carga de pele e o efeito mecanico 
provocado pelo fulao, alem das reagoes de curtimento, chegando a atingir o 
patamar de cerca de 40°C. O aquecimento adicional, cuja finalidade e esgotar 
melhor o banho de cromo, pode ser feito no final do processo onde o banho 
atinge temperaturas na ordem de aproximadamente 40- 50°C. 

A qualidade do couro curtido obtido de acordo com o processo da 
presente invengao e tipicamente superior aquela dos couros obtidos segundo 
os processos do estado da tecnica, tendo em vista que a qualidade do "Wet 
Blue" e superior em retagao a qualidade da flor e enchimento das partes vazias. 
Alem disso, o rendimento e maior, pois a area de couro curtido e melhor 
aproveitada visto que o processo de curtimento e menos agressivo e nao 
requer diferentes patamares de pH. 



Na qualidade "Wet Blue" o couro obtido por meio do processo da 
invengao apresenta, em corte histologico, maior empacotamento de fibras na 
flor se comparado com os processo tradicionais de pH mais baixos. 

Os exemplos a seguir apresentam alguns modos de realizagao da 
presente invengao. Tais exemplos visam apenas ilustrar concretizagoes 
possfveis da invengao, nao impondo a mesma qualquer limitagao qualitativa ou 
quantitativa que nao aquelas indicadas nas reivindicagoes em anexo. 

EXEMPLO 1 

As peles divididas a 3-4 mm de espessura (5000 kg) sao 
desencaladas e purgadas da maneira tradicional, com o uso de sulfato de 
amonio, cloreto de amonio, um desencalante comercial (ex: Rhodiaeco Descal 
LQ comercializado pela empresa Rhodia Poliamida e Especialidades) e uma 
enzima proteolitica comercial. Ao final dessas operagoes, o corte transversal da 
pele e incolor a fenolftaleina. Em relagao ao peso de peles, adiciona-se 60 % 
de agua, 6-7% de cloreto de sodio (Be = 5,5-7), 0,4-0,5% de um alvejante 
comercial, 0,2% de um tensoativo anionico e rodar por cerca de 15 minutos. 
Adiciona-se 0,5% de uma solugao de acido formico a 85%. Rodar o fulao por 
2,5 horas. Ao final deste tempo o banho tern pH de cerca de 4,5 e o corte da 
transversal da pele pH externo de cerca de 3,8 e pH interno de cerca de 4,8. 
Adiciona-se 6% de sulfato basico de cromo com 33% de basicidade e 25-26% 
de oxido de cromo (III), e roda-se por 3,5 horas. Ao final deste tempo o cromo 
esta com atravessamento superior a 80%. Adiciona-se cerca de 0,4% de 
formiato de sodio e roda-se por cerca de 7 horas. A temperatura final do banho 
e de aproximadamente -42°C e o pH final de cerca de3,80. Apos o 
procedimento de acabamento usual, os couros obtidos sao macios 
apresentando flor lisa e fina e com um tingimento uniforme. 

EXEMPLO 2 

As peles divididas a 3-4 mm de espessura (5000 kg) sao 




desencaladas e purgadas da maneira tradicional, por exemplo com-o uso de 
sulfato de amonio, cloreto de amonio e um desencalante comercial (ex: 
Rhodiaeco Descal SD comercializado pela empresa Rhodia Poliamida e 
Especialidades) e uma enzima proteolltica comercial. Ao final destas 
5 operates, o corte transversal da pele e incolor a fenolftalema. Em relagao ao 
peso de peles, adiciona-se 30-40 % de agua, 5-6% de cloreto de sodio (Be = 
5,5-7), 0,4-0,5% de um alvejante comercial, 0,2% de um tensoativo anionico e 
rodar por cerca de 10 minutos. Adiciona-se 0,4% de uma solugao de um acido 
comercial, por exemplo Rhodiaeco Formiplus comercializado pela empresa 

10 Rhodia Poliamida e Especialidades. Roda-se o fulao por cerca de 2 horas. Ao 
final deste tempo o banho tern pH ao redor de 5, o corte da transversal da pele 
pH externo ao redor de 3,5 e pH interno ao redor de 5,5. Adiciona-se 5,5% de 
sulfato basico de cromo com 33% de basicidade e 25-26% de oxido de cromo 
(III), e rodar por cerca de 3 horas. Ao final deste tempo o cromo esta com 

15 atravessamento superior a 90%. Adicionar 0,5% de formiato de sodio e rodar 
por cerca de 4 horas. A temperatura final do banho e de cerca de 40°C e o pH 
final de aproximadamente 4,0. O cromo fixado esta na faixa de 4% com 
baixfssimo residual de cromo no banho. Apos o procedimento de acabamento 
usual, os couros obtidos sao macios apresentando flor lisa e fina e com um 

20 tingimento uniforme. 

Exemplo 3 

As peles divididas a 3t4 mm de espessura (8000 kg) apos as 
operagoes de desencalagem e purga descritas nos Ex. 1 e 2, adiciona-se cerca 
de 35 % de agua, cerca de 5% de cloreto de sodio (Be = 5,5-7), cerca de 0,4% 
25 de um alvejante comercial, 0,2% de um tensoativo anionico e rodar por cerca 
de 15 minutos. Adiciona-se cerca de 0,5% de uma solugao acida contendo 
quantidades iguais de acidos acetico, glutarico, adipico e succmico. Roda-se o 
fulao por cerca de 2 horas. Ao final deste tempo o banho tern pH ao redor de 




4,5, o corte da transversal da pele pH externo ao redor de 3,8e pH interno ao 
redor de 4,7. Adiciona-se cerca de 5,3% de sulfato basico de cromo com 33% 
de basicidade e 25-26% de oxido de cromo (III), e rodar por cerca de 3,5 horas. 
Ao final deste tempo o cromo esta com atravessamento maior que 90%. 
5 Adiciona-se cerca de 0,5% de formiato de sodio e roda-se o fulao por cerca de 
7 horas. A temperatura final do banho aproxima-se de 40°C, o pH 6 ao redor de 
4 e o banho residual contem cerca de 0,026% de cromo. 

EXEMPLQ 4 

As peles divididas a 3-4 mm de espessura (5000 kg) sao 

10 submetidas as operagoes de desencalagem e purga descritas nos Ex. 1 e 2. 
Em relagao ao peso de peles, adiciona-se cerca de 40 % de agua, cerca de 
5,5% de cloreto de sodio (Be = 5,5-7), cerca de 0,5% de urn alvejante 
comercial, 0,2% de urn tensoativo anionico e roda-se por cerca de 15 minutos. 
Adiciona-se cerca de 0,4% de uma solugao de um acido comercial (ex: 

15 Rhodiaeco Formiplus comercializado pela empresa Rhodia Poliamida e 
Especialidades). Roda-se o fulao por cerca de 1,5 horas. Ao final deste tempo 
o banho aproxima-se a 4,2, o corte da transversal da pele tern pH externo ao 
redor de 3,8 e pH interno ao redor de 5,5. Adiciona-se cerca de 5% de sulfato 
basico de cromo com 33% de basicidade e 25-26% de oxido de cromo (III), e 

20 rodar por cerca de 3 horas. Ao final deste tempo o cromo esta com 
atravessamento de praticamente 100% no corte transversal da pele. Adiciona- 
se cerca de 0,5% de formiato de sodio e roda-se o fulao por cerca de 3 horas. 
A temperatura final do banho aproxima-se de 42°C e o pH final ao redor de 3,9. 
O cromo fixado esta proximo a 4,2% e o banho residual contem cerca de 

25 0,04% de cromo. 

EXEMPLQ 5 

As peles integral laminadas 7,0-7,5 mm de espessura (5000 kg) 
sao submetidas as as operates de desencalagem e purga descritas nos Ex. 1 
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e 2. Em relagao ao peso de peles, adiciona-se ao redor de 55% de agua, ao 



alvejante comercial, cerca de 0,3% de um tensoativo anionico e roda-se o fulao 
por cerca de 15 minutos. Adiciona-se cerca de 0,8 % de uma sblugao de acido 

5 formico a 85%. Roda : se o fulao por cerca de 5 horas. Ao final deste tempo o 
banho tern pH proximo a 5, o corte da transversal da pele tern pH externo ao 
redor de 4 e pH interno ao redor de 5. Adiciona-se cerca de 6% de sulfate 
basico de cromo com 33% de basicidade e 25-26% de oxido de cromo (III), e 
roda-se por cerca de 5 horas. Ao final deste tempo p cromo esta com 

10 atravessamento superior a 80%. Adiciona-se ao redor de 1% de formiato de 
sodio e roda-se por cerca de 15 horas. A temperatura final do banho e proxima 
a 42°C, o pH final proximo de 4. Apos o procedimento de acabamento usual, os 
couros obtidos sao macios apresentando flor lisa e fina e com um tingimento 
uniforme. 

15 EXEMPLO 6 



sao submetidas as operagoes de desencalagem e purga descritas nos Ex. 1 e 
2. Em relagao ao peso de peles, adiciona-se cerca de 30 % de agua, cerca de 
5,5% de cloreto de sodio (Be = 5,5-7), cerca de 0,35% de um alvejante 

20 comercial, cerca de 0,3% de um tensoativo anionico e rodar por 10-15 minutos. 
Adiciona-se 0,8-1% de um acido comercial, por exemplo Rhodiaeco Formiplus 
produzido pela empresa Rhodia Poliamida e Especialidades. Rodar o fulao por 
< cerca de horas. Ao final deste tempo o banho tern pH proximo a 5, o corte da * 
transversal da pele tern pH externo ao redor de 4 e pH interno ao redor de 5. 

25 Adiciona-se cerca de 5,2 % de sulfate basico de cromo com 33% de basicidade 
e 25-26% de oxido de cromo (III), e rodar por cerca de 5 horas. Ao final deste 
tempo o cromo esta com atravessamento proximo a 100%. Adiciona-se cerca 
de 0,8% de formiato de sodio e roda-se o fulao por cerca de 15. A temperatura 



redor de 6,5% de cloreto de sodio (Be = 5,5-7), cerca de 0,45% de um 



As peles integral laminadas 7,0-7,5 mm de espessura (8000 kg) 
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final do banho e de cerca de 40°C e o pH final proximo a -4,0. ^ 

EXEMPLQ 7 

As peles integral (8000 kg) sao submetidas as operagoes de 
desencalagem e purga descritas nos Ex. 1 e 2. Em relagao ao peso de peleg, 
5 adiciona-se cerca de 30 % de £gua, cerca de 5% de dloreto de sodio (Be = 5,5- 
7), cerca de 0,3% de um alvejante comercial, cerca de 0,4% de urn teijsoativo 
anionico e roda-se o fulao por cerca de 15 minutos. Adiciona-se cerca de 1,1 % 
de uma solugao acida contendo mistura de acidos acetico e outros acidos 
organicos dicarboxNicos. Roda-se o fulao por cerca de 4 horas. Ao Anal deste 

10 tempo o banho tern pH ao redor de 4,5 , o corte da transversal da pele pH tern 
externo proximo a 4,2, e pH interno proximo a 5,5. Adiciona-se cerca de 5,5 % 
de sulfato basico de cromo com 33% de basicidade e 25-26% de oxido de 
cromo (III), e rodar por cerca de 6 horas. Ao final deste tempo o cromo esta 
com atravessamento completamente atravessado no corte transversal da pele. 

15 Adiciona-se ao redor de 0,9% de formiato de sodio e roda-se por cerca de 
horas. A temperatura final do banho e de cerca de 40°C e o pH final proximo a 
4,0. Ao final o cromo fixado esta ao redor de 4% expresso como Cr2C>3 base 
seca. 

EXEMPLQ 8 

20 Duas amostras de couros Wet Blue, uma produzida pelo processo 

da presente invengao (A) no exemplo 1 e outra por processo convencional (B) 
(semelhante ao exemplo 1, mas compreendendo uma etapa adicional de 
acidificagao com acido sulfurico suficiente para baixar o banho ate pH 2,5 antes 
do banho ao cromo, e etapa posterior de basificagao com oxido de magnesio 

25 ate pH 4,0) , apresentarri diferengas expressivas na camada flor conforme 
evidenciado nas figuras 1 e 2 anexas. Sao fotos obtidas por microscopia optica 
de luz polarizada para amostras de couro Wet Blue produzidas pelo processo 
da invengao na figura 1 e pelo processo tradicional na figura 2, utilizando-se 
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um microtomo Vibratome para a preparagao do corte transversal das pele e o 
fotomicroscopio Nikon Optipht para as fotos por microscopia optica de luz 
polarizada. 

Verifica-se que na camada flor do couro Wet Blue obtido pelo 
5 processo da presente invencao (Figura 1) o empacotamento das fibras e maior 
quando comparado a camada flor do couro Wet Blue obtido pelo processo 
conventional (Figura 2). 



Reivindicacqes 

1. PROCESSO DE CURTIMENTO DE PELE, caracterizado 
pelo fato de antes de subrneter a pele a contato com sais de cromo, 
compreender uma etapa de acidificagao onde o pH externo da pele atinge 
valores entre aproximadamente 3,5 a 5 e o pH da parte interna de urn corte 
transversal da pele entre aproximadamente 4,0 e 6,5. 

2. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato da acidificagao ser realizada por meio de acidos 
organicos. 

3. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 2, 
caracterizado pelo fato dos acidos organicos serem selecionados entre os 
acidos formico, acetico, acidos dicarboxNicos como succinico, glutarico ou 
adipico, anidridos maleico ou fumarico, acidos tricarboxflicos, 
hidroxicarboxilicos e misturas destes. 

4. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 3, 
caracterizado pelo fato do acido organico ser urn dos acidos acetico, formico, 
succinico, glutarico, adipico, anidridos maleico, fumarico ou suas misturas. 

5. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo pH externo da pele ser de aproximadamente 3,8 a 4,2 e o 
pH da parte interna de um corte transversal da pele entre aproximadamente 4,0 
a 5,5. 

6. PROCESSO, de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 5, 
caracterizado pelo fato do pH do banho de acidificagao atingir valores na ordem 
de aproximadamente 3,5 a 5. 

7. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 6, 
caracterizado pelo pH ser de cerca de 4 a 5. 

8. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato da quantidade de acido adicionado ser de cerca de 0,3 



a cerca de 1,1% em peso, em relagao ao peso da pele. 

9. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1 , 
caracterizado pelo fato da etapa de acidificagao ter duragao suficiente para 
atingir o pH de acordo com uma das reivindicagoes 5 ou 6. 

10. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 9, 
caracterizado pelo fato da etapa de acidificagao ter duragao de cerca de 1 a 5 
horas. 

11. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo de o sal de cromo ser o sulfato basico de cromo na forma de 
sal e/ou em solugoes Hquidas. 

12. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 11, 
caracterizado pelo fato do sal de cromo ser o sulfato basico de cromo com 
basicidade de cerca de 33% em graus Schrolemmer e aproximadamente 25- 
26% em oxido de cromo III. 

13. PROCESSO, de acordo com qualquer uma das 
reivindicagoes 1, 11 ou 12, caracterizado pelo fato do sal de cromo estar 
presente em cerca de 5% a cerca de 7% em peso, em relagao ao peso de pele. 

14. PROCESSO, de acordo com qualquer uma das 
reivindicagoes 1, 11, 12 ou 13, caracterizado pelo fato do sal de cromo ficar em 
contato com a pele por cerca de 1 a 6 horas. 

15. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de se adicionar um sal para regular o pH final e 
proporcionar maior esgotamento do cromo do banho de curtimento. 

16. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 15, 
caracterizado pelo fato do sal ser formiato ou acetato de sodio. 

17. PROCESSO, de acordo com as reivindicagoes 15 ou 16, 
caracterizado pelo fato do sal ser adicionado em quantidade de cerca de 0,4% 
a 1,2% em peso, em relagao ao peso de pele dependendo da espessura da 
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. pele a ser curtida. 

18. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 17, 
caracterizado pelo fato do sal ser adicionado em quantidade de cerca de 0,4% 
a 0,8% em peso, mais particularmente, cerca de 0,4% a 0,5% para couros 

5 divididos e cerca de 0,8% a 1,0% para couros integrals, em relagao ao peso de 
pele. 

19. PROCESSO, de acordo com qualquer uma das 
reivindicagoes 15 a 18, caracterizado pelo fato da etapa de adigao do sal ter 
duragao de cerca de 3 a 16 horas. 

10 20. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 19, 

caracterizado pelo fato da etapa de adigao do sal ter duragao de cerca de 3 a 8 
horas, mais particularmente, cerca de 3 a 5 horas. 

21. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato do banho final ser aquecido a temperaturas de cerca de 

15 40 a 50°C. 

22. PELE CURTIDA, caracterizada pelo fato de ser obtida por 
processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a 21. 

23. PELE CURTIDA, de acordo com a reivindicagao 22, 
caracterizada pelo fato de apresentar fixagao de oxido de cromo III Cr 2 0 3 

20 suficiente para garantir a resistencia ao teste de retragao. 

24. PELE CURTIDA, de acordo com a reivindicagao 22, 
caracterizada pelo fato de apresentar fixagao de oxido de cromo III Cr 2 0 3 acima 
de 3,7% (base seca). r 

25. PELE CURTIDA, de acordo com a reivindicagao 22, 
25 caracterizada pelo fato de apresentar atravessamento de cromo superior a 80% 

num corte transversal. 

26. PELE CURTIDA, de acordo com a reivindicagao 25, 
caracterizada pelo fato de apresentar atravessamento de cromo de 100% num 



corte transversal. 

27. PELE CURTIDA obtida de acordo com qualquer das 
reivindicagoes 1 a 22, caracterizada pelo fato de propiciar empacotamento 
denso de fibras, comparativamente a pele curtida por processo tradicional. 




FIG. 2 




Flor Camada 

reticular 



Resumo 

"PROCESSO DE CURTIMENTO DE PELE E PELE CURTIDA" 

A presente invengao trata cle um processo de curtimento de pele 
animal para obtengao de couro. Mais especificamente, a presente invengao 
trata de um aperfeigoamento . introduzido no processo convencional de 
curtimento de pele animal com cromo, eliminando-se etapas consideradas 
essenciais e, utilizando-se faixas de pH menos acida que aquelas utilizadas ate 
o momento. 
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